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HosicHuTeIbHAS 3alIUCKA

XumMudeckoe 00pa3oBaHKME 3aHUMAJIO U 3aHUMAET OJHO M3 BEAYIIUX MECT B CHUCTEME OOIIETO
o0pa3oBaHMs, UYTO oOmOpenensercs Oe3yCIOBHOM MNPAaKTUYECKOW 3HAUYMMOCTbIO XHMHH, €€
BO3MOXHOCTSIMH B IIO3HAHMM OCHOBHBIX METOIOB H3YUEHHs MNPHUPOABL, (yHIaMEHTAIbHBIX
Hay4YHBIX TEOPUM U 3aKOHOMEPHOCTEM.

Pemenue pacueTHbIX 3a/1a4 3aHUMAET BaKHOE MECTO B U3YYEHMHM OCHOB XMMHUYECKOW HAYKH.
[Tpu peweHun 3a1a4 MPOUCXOIUT Oojiee TIIyOOKOE U IMOJHOE YCBOCHHE Y4eOHOro marepuala,
BbIpa0aThIBAlOTCS HABBIKM IPAKTUYECKOIO IPUMEHEHUS HMEIOIIMXCS 3HAHUM, pa3BUBAIOTCS
CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENIbHON paboTe, mpoucxoauT (OPMUPOBAHHWE YMEHUSI JIOTUYECKU
MBICIIUTh, UCII0JIb30BaTh IPUEMBI AaHAIN3Aa U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBS3b MEXK1Y 00bEKTaMHU
U SIBJICHUAMU. B 3TOM OTHOIIIEHUM pellieHre 3a4a4 SBIsieTcss He0OOX0JUMBIM KOMIIOHEHTOM MPU
W3YYEHUHU TAaKON HAYKHU, KaK XUMHUS.

Pemenue 3amau — He caMmouenb, a METOJ IIO3HAHUS BEIIECTB M HX CBOMCTB,
COBEpLICHCTBOBAHUS U 3aKpEIICHUs 3HAaHUN ydauuxcs. Yepes pelieHne 3a/1a4 OCyIeCTBISIETCS
CBA3b TEOPUHM C TPAKTUKOM, BOCIHUTHIBAIOTCS TPYIOJIIOOME, CaMOCTOATEIBHOCTh U
LEJIEYyCTPEMIIEHHOCTh, (POPMHUPYIOTCSI palMOHAJIbHbIE NPUEMbl MBILUICHUS. YMEHHE pellaTh
3aJja4uM SIBIISICTCS OJHUM M3 MOKa3aTeneil ypoBHS Pa3BUTHS XUMUYECKOTO MBIIIJICHHUS, TITyOUHbI
YCBOEHHUS UMHU y4eOHOI0 MaTepuana.

B xypce «Pemenue 3amauy MOBBIIEHHONW CIOKHOCTH MO XHMHHU» HCHOIB3YIOTCS OO0IIHe
MOAXOAbl K METOJMUKE pEUIeHUs HECTaHAApTHBIX 3a/Jad M 3a7a4 IOBBIILIEHHOW CIIOXHOCTH,
IPUMEHSIETCd METOJUKAa UX PEIIEHUS C TOYKU 3PEHUS PALMOHAIBHOIO MPUIIOKEHUS HJel
MaTeMaTUKHU U (PU3UKH.

Y4eOHBII KypC BBIOIHSIET CIeAYIoMmne GyHKINN:

e yrayOmiseT coaepxaHue 0a3MCHOTO Kypca XUMUU;

® [03BOJISIET UIKOJbHMKAM YJIOBJIETBOPUTH CBOM IO3HABaTeNIbHbIE MOTPEOHOCTH U TMOIYYUThH
JIOTIOTHUTEIIBHYIO MTOATOTOBKY;

Lenu kypca:

- BOCIIMTaHHUE JUYHOCTH, UMEIOLIEH pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIIPUSATUE PUPO/IBL;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA YUAIIUXCS;

- pa3BUTHE NO3HABATEJIbHON [EATENbHOCTH YYalllUXCSl Yepe3 aKTHUBHBIE (POPMBI MU METOJIbI
o0OydeHus;

- 0o0y4yeHHe ydYalIuxcsi OCHOBHBIM IIO/IXOJIaM K PEIIEHUI0 PacueTHBIX 3a]ad MOBBILIEHHON

CJIOKHOCTH IO XUMHH.
3aoauu kypca:

- Y4WTb yyHaluxcs MpHeMaM pelieHus 3aa4 pa3InuHbIX THIIOB;
- 3aKpeIUIATh TEOPETHYECKUE 3HAHUS, YIUTh TBOPUECKU MPUMEHATh UX B HOBOU CUTYalllH;
- CcrocoOCTBOBAaTh MHTETPALIMM 3HAHUM yJalluxcsi, NOJYyYEHHBIX PU U3YYeHUH MaTeMaTUKU U

GU3MKY TIpH PEIIeHUU PaCYETHBIX 3a/1a4 110 XUMUU;

- MPOJOJDKUTH GOPMUPOBAHNE YMEHUS aHAIU3UPOBATH CUTYAIUIO U JI€JIaTh POTHO3BI

VYuebHsIit Kypc paccuntan Ha 102 gacos, Ha 1Ba roga oOy4enwus, 34 yaca B ron B 10 kimacce(1
yac B Hejaeno) ,68u BToa B 11 kimacce (2 yaca B HENEINIO)



OcHoBHOe coep:kaHue y4eOHOro kypca 10 kiaacca
Tema 1. Pacyersl mo XuMH4eCKUM (pOPMYJIAaM M YPABHEHUSIM XUMHUYECKUX peakuui (16 u)
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHbBIE XapaKTEPUCTHKH BEILIECTBA: KOJIMYECTBO BELIECTBA, MAcca, OOBEM.
MaccoBasi, oObeMHasi U MOJSIpHAs JOJsl BEIIecTBA B cMecu. MaccoBasi JIONisl 3JIeMEHTa B
COCIMHEHUH.
[Tpocreiitias wnm smnupuyeckas popmyna. MctTuHHAs WM MoJeKyisipHas popmyia.
XUMHUECKOE ypaBHEHHE, TEPMOXHMHYECKOE YypaBHEHME, TEIUIOBOM APPEKT XUMHUECKOU
peaxkuu.
CrexuoMerpuueckue pacueTsl. BbIXo MpoyKTa peakliuy.

Tema 2. Oprannueckas xumus (12 v)

XVUMUYECKHUE CBOMCTBA QJIKaHOB, AalKCHOB, AQJIKWHOB. CIIHPTOB, (EHOJOB, allbICTHUIOB.
KapOOHOBBIX KUCJIOT. [lomumepsl. ['eHeTHyeckas CBsI3b KJIACCOB OPraHHMYECKUX BEIICCTB.
OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIMK B KypCce€ OPraHudYecKod XuMHH. MeTomabl
paccTaHOBKH KO3(PHUIIUESHTOB.

Tema 3. DxcnepuMeHTaJbLHbIE OCHOBBI XUMMU (7 9)
KauectBenurnie pcakuunu, I/II[eHTI/I(l)I/IKaIlI/IFI BCIICCTB, aJIrOPUTM HH@HTHq)HKaHHH, OJIOK-CcXeMa.
ANropuT™M 0OHAPYKEHUSI OPTaHHMUYECKUX COCAHMHCHUH.

OcHoBHoOe cogep:kanue yueOHOro kypca 11 kiacca

Tema 1. OcHoBHbIe 3aKkoHbI XuMuH (20 4)

OCHOBHBIE CTEXHMOMETPUUYECKUE 3aKOHBbl XUMHUH: 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTBA. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3aKOH SKBMBAJEHTHBIX OTHOIIEHWH. 3akoH ABorajapo. AOCONIOTHas
aTOMHas Macca, abCOJIFOTHas MOJIEKYJsipHas Macca BemiectBa. OTHOCUTENbHASI aTOMHasl Macca,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJIEKyJIsipHas Macca. KoandecTBo BemecTBa, Moib. MossipHas Macca BEIIECTBa.
Uucno ABoraapo. ['a3oBbie 3aK0HBI (3aKOH ABOTaJpo U €ro CIEACTBUS, 00bEeIMHEHHBIN ra30BbIi
3akoH boitsa-Mapuotra u I'eit-JIroccaka u ypaBuenue Knaneitpona-MeHnieneena.

Tema 2. PactBopbi (12 )

PactBopb! cTHHHBIE U KOJUTOUAHBIE. PacTBOpHMOCTh BelecTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT
paznmuuHbiX (QakTopoB. CrocoObl BBIpaKEHUS KOHIEHTPAIIMK PAacTBOpOB. MaccoBas 10st
pacTBopeHHOro BemiecTBa. HaxoxkeHne macc pacTBOPEHHOrO BEIECTBA U PACTBOPUTENS IO
MacCOBOU J10JIe pacTBOPEHHOTO BeliecTBa. MoJisgpHas KOHIEHTpalus. 3aadyd Ha CMEIINBaHUE
pacTBOpPOB.

Tema 3. OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH NMPOTEKAHUS XMMUYECKUX peaknmii (14 1)

3anauu o ¢pusnveckoit xumuu. Tepmoxumus. 3akon ['ecca. Xumnueckast KuHeTHKa. 3aKoH BaHT-
lNodpda. Xumuueckoe paBaoBecue. [Ipuniun Jle-Illatense. OxucIuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuud. OCHOBHBIE OKHCIUTEIM M BOCCTAHOBUTENM. OIEKTPOHHbIM Oamanc. Meron
nosypeakiuii. OcoObie cirydau. DJIEKTPosin3. DIEKTPOJIN3 PACIUIaBOB U pacTBOpPOB. PacueTsl ¢
IIPUMEHEHHUEM 3aKOHOB 3JIEKTPOJIN3A.

Tema 4. KomonHupoBanubie 3agauun (204)

PacueTsl: mpakTHUeCKUil BBIXO/] BEIIECTBA, M30BITOK BEIIECTBA B XUMUUECKUX peakiusax. Pacuers
10 YpaBHEHUSM peaKIuii HEUTpaTu3aIliy, €CITH KUCIIOTA WITH KUCIIOTHBIM OKCHUJT B3SITHI B H30BITKE.
PacueTsl Mo HECKOIBKKUM ypaBHEHUAM peakiuil. OnpeseneHue coctaBa cMecu. BeiBoa hopmyss
BEIIECTBA 10 pe3yabTaTaM XUMHUYECKOH peakiuu. BeiBox (hopmysbl BemecTBa mo pe3yiabratamMm
€ro cropaHus. 3ajayd Ha OINpE/ETeHUE MacChl MeTajljia, BBIIEIMBIIETOCS Ha IUIACTUHKE WIIH
HepenIe/ero B pacTBop.



I'eneTmueckas CBA3b HCOPTraHNYCCKUX BEIICCTB. Pacno3naBanue HCOPTaHNYCCKHUX BCHICCTB U UX
coCrtaBa Ha OCHOBC Ka4YCCTBCHHBIX peaKuHﬁ. I'enetnueckas CBS3b OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB.
Pacno3naBanue OpraHU4YC€CKUX BCHICCTB U UX COCTaBa HA OCHOBC Ka4YCCTBCHHLIX peaKum”L

Tpeoosanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUIUXCA.

[Tocne n3ydeHns JaHHOTO Kypca ydalyecs JOJDKHBI 3HAMb:

CIOCOOBI pELICHMSI pa3IUYHbIX TUIIOB 33/1a4;

- OCHOBHBIE ()OPMYJIBI U 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM IPOBOJSATCS PACUETHI;

CTaH/IapTHBIE AITOPUTMBI PELLIEHUS 3a/au.

[Tocne n3ydeHus JaHHOTO Kypca ydaluecs JOJKHBI yMemb.

- pemiarh pacyeTHbIE 3a]a4M Pa3IMYHbIX TUIIOB;

- YETKO NPEACTABIIATH CYyIIHOCTh OIMCAHHBIX B 33/1a4€ IIPOLIECCOB;

- BHMJIETh B3aUMOCBSI3b IIPOUCXOAIINX XUMHUUYECKUX MPEBPAILEHUN U U3MEHEHUH YMCIIEHHBIX
[1apaMeTPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 3a/1a4€;

- paboTaTh CAMOCTOSATEIBHO U B TPYIIIIE;

- CaMOCTOSTEJIbHO COCTaBIISITh TUMOBbIE XMMUYECKHE 331a4l U OOBICHATh UX PEIICHUE;

- BJAJAETh XUMHUYECKOW TEPMUHOJIOTUEN;

- I0JIb30BaThCs CIIPABOYHOM JUTEPATYpOU 1O XMMHUHU JUIsl BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX BEIUYMH,
HEOOXOUMBIX JIJISl pELICHUS 3a/1a4.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE YYEBHOI'O KYPCA

1-p1ii rox 00yuenns, 10 kiacc

Tema Yacel
Tema 1. PacueTs! mo xumudeckuM (GopmysaM U YpaBHEHUSIM XUMHYECKHX 16
peakuuii
Tema 2. Oprannueckasi xumusi. Perenrne ypaBHEHUN XUMUUECKUX PEAKIIUHN TTO 12
XAMHYECKHM CBOMCTBaM
Tema 3. DkcriepyuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMUHU. PellieHne sKkCnepuMeHTaIbHbIX 7
3a7a4
Peseps 1
Hroro 36
2-o0ii roa o0y4enus, 11 knace
Tema Yacel
Tema 1. OcCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH. 3aJ1a41 C UCIIOJIb30BaHUEM 3aKOHA 20
AKBUBAJICHTHBIX OTHOILIEHUN 3a7a4i 110 YPAaBHEHUSIM NapaJlJIeIbHBIX PEaKIIU.
3amaun Ha ra30BbIe 3aKOHEI. Pelenne oIMMIMagHbIX 3a0a4
Tema 2. 3agaun Ha TeMy “‘PacTBopbI”. 12
Tema 3. 3agauu Ha TeMy “OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKUX 14
peakiun’.
Tema 4. KoMOWHUpOBAaHHBIC 3a/1a4H. 20
Peseps 2
HToro 68
10 kaace
Jlj/gn HanmMeHoBaHue pa3ienoB U TeM KoauuectBo ?g;;;f;;i?:}l(g?q)p OBLIC)
MIPOTPaMMBI JacoB pecypehl
Tema 1. Pacuernl mo XMMHYECKHM
dhopmynam " ypaBHeHusim 164
XHMHYECKHX peaKuul
Haxoxnenne MoOJIEKyJIIpHOH MaccChl
1 BerrecTts. Pacuer wmaccoBoil momu 1 http://www.alhimik.ru/
2JIEMCHTA B BEIICCTBE.
Pacuer maccoBoil 10iM IIPOLYKTa B
2 cMecu. Brrancnenmne maccoBoit jomm | 1
BEILIECTBA B PACTBOPE.
3 Pacuerel OOBEMHBIX  OTHOIIEHHH 1 http://www.alhimik.ru/
ra30B MMPU XUMUYECKUX PEAKITHIX.
PacueTHbie 3amaum MO ypaBHEHUIO
4 XUMHUYECKHUX peakuui (1Mo u3BecTHOM = 1
Macce)
PacuerHple 3aaud 1O YpaBHEHUIO http://www.alhimik.ru/
5 XUMHYECKHUX peakuuii (mo 1

U3BECTHOMY 00BEMY)



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

10

11

PacueTsr TETTIOBOTO apdekra
pEaKIH.

Pacuersl MaccoBOM [OIM IPOAYKTA
peaxkuuu oT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOT0.

Pacuersl 00bEMHON n0MM MPOLYKTa
peakuuu oT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOTO.

PacueT Macchl, KOJIMUECTBa BEIIECTBA
NPOAYKTa pEaKIMH, €CIH  OJIHO
BEILIECTBO JaHO B U30BITKE.

Pacuer wmaccel, oObeMa NpPOAYKTa
PCaKIuu, €CJIM OJTHO BEIIIECTBO JIaHO B
HU30BITKE.

Pacyer maccel U KOonIMuYecTBa
BElIECTBA NPOAYKTAa pEaKLUU, €CIU
OJIHO BEILIECTBO JIaHO C MTPUMECSMH.

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

12

Pacuer Maccel U 00BeEMa MpoOAYKTa
pe€akuuru, €CJInu OJHO BEHICCTBO JaHO C
IMPpUMCCAMMU.

13

14

BeiBomr  QopmMyn  opraHHMuYecKOro
BEILIECTBA.
BeBog  Qopmyn  opraHu4eckoro
BEILIECTBA.

http://www.alhimik.ru/

15

BeiBom  dopmyn  opranuyeckoro
BelllecTBa o OTHOCHUTEJIHLHOU
IJIOTHOCTH BEIIECTBA.

http://www.alhimik.ru/

16

17

18

19

BoiBon  Qopmyn  opraHuyeckoro
BELIECTBA 1o OTHOCHUTEJILHOU
IUIOTHOCTH BEILIECTBA.

Tema 2 Opranuyeckasi XuMusi

Pemienne ypaBHEHMII XUMHYECKHX
peaklyii 10 XUMUYECKUM CBOWCTBaM
AJIKaHOB.

Pemienne ypaBHEHMII XUMHYECKHX
peakuuii o XMMHYECKUM CBOMCTBaM
YTJIEBOJOPOIOB.

Pemienue ypaBHEHHMM XHMHYECKHX
pEAKIH 0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
apeHoB

124

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

20

Pemienne ypaBHEHMM XUMHUYECKHX
pEAKIH 0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
CIHUPTOB U (EHOJIOB

21

Peumienne ypaBHEHMM XUMHUYECKHUX
pEaAKIH 0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM
aJbACTUIOB U KETOHOB



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

22

Pemienne ypaBHEHUN XUMHYECKUX
pEAKLUH IO XUMUYECKUM CBOKWCTBAM
KapOOHOBBIX KUCIIOT

http://www.alhimik.ru/

23

Penrenune 3a1a4 Ha BBIBOJ]
XUMUYECKHUX bopmyn o
PEaKIIMOHHOHN CIIOCOOHOCTH BEIIECTB.

24

Pemienue 1enoyexk MpeBpallieHUH.
Pacuersl Ha cmecu OpraHUYECKHUX
BEIIECTB..

http://www.alhimik.ru/

25

OKHUCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHEIC
peakuuu B OpFElHH‘-IGCKOfI XHUMUU.
MGTOI[ MaKpOImoaACTaHOBKH.

26

27

28

I'eneTnueckas CBS3b KJIaCCOB
OpI‘aHI/IHGCKI/IX BCIIICCTB.
I'eneTnueckas CBS3b KJIaCCOB
OpI‘aHI/IHGCKI/IX BCIIICCTB.
I'eneTnmueckas CBSI3b KJIaCCOB
OPraHMYEeCKUX BEIIECTB.

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/

29

Tema 3 JxcnepuMeHTAJIbHbIC
OCHOBBI XMMMH
KauectBennsble peakuuu Ha
YIJII€BOIOPOABI.

http://www.alhimik.ru/

30

31

32

KavecTBeHHbBIE peakIiK Ha CIIUPTHI U
denot.

KauecTBeHHbIE peakuuu Ha
KapOOHOBBIEC KHCIIOTHI.

Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3a/ad.

http://www.alhimik.ru/

33

34

Pemenne JKCIIEPUMEHTAIbHBIX
3az1a4.

HTOroBelii KOHTPOJIb IO PACYETHBIM
3aJla4aM = Ha BBIBOJ XUMHYECKHX

hopmyr

http://www.alhimik.ru/



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

TemaTu4yeckoe nuIaHnpoBanue y4eOHoro kypca 11 kiacca, 68 u

I'ecca).

Ne
i HaumeHnoBanue pa3zaenoB u TeM KonunuectBo | DnexkTpoHHbIE (IUPPOBBIE)
IPOTPaMMBI 4acoB 00pa3oBaTelIbHBIE PECYPCHI
Tema 1 OcHoBHBbIe 3aK0HBI XuMuH 20
3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTBA. http://www.alhimik.ru/
3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBA.
1-4  OcHOBHBIE METO/IbI PEUICHHUS 3a]1a4 4
0 XUMUYECKUM QopMysiam u
YpaBHEHUSM.
5.8 3a/a4n ¢ UCIIOJIB30BAHUEM EaKOHa 4 http://www.alhimik.ru/
OKBHBAJICHTHBIX OTHOIIICHUH.
9-  3apmaum o ypaBHEHHSIM 2
10 MOCJIE0BATEIbHBIX MTPEBPAIICHUI.
11- 3anaun no ypapuennam 4 hittp:/Awww.alhimik.ru/
14  napamienbHBIX peaKHil.
3aaun Ha ra30BbIe 3aKOHBI (3aKOH
ABOTaJIpo U €ro CIeACTBUS,
15- | 00BegUHEHHBIN ra30BbLIA 3aKOH 5
16  boiina-Mapuorra u ['eit-JIroccaka u
ypaBHeHue Knanelipona-
Menneneena).
https://www.chem.msu.ru/rus/
17-  Pemenue n30paHHbIX 3a/1a4 4
20 | onmuMmuaABl IO XUMHH MPOLLIBIX JIET.
PacTBoOpbI 12
21- PacTBOpHMOCTH BEIIECTB U pacyeThl http://www.alhimik.ru/
oo Ha OCHOBE HCTIONB30BAHMS rpadpuxkoB 2
PaCTBOPUMOCTH.
3. Konmnentpanust pactBopoB (MaccoBast
o5 JOTA, MONSPHAS 1 HOPMATTbHAS 3
KOHIICHTpAIs).
26- 3aaun Ha PaCTBOPCHHE B BOIC http://www.alhimik.ru/
7 MIETOYHBIX METAIIOB, 2
KPUCTALIOTHIPATOB.
3amaun Ha pa3zOaBICHUE U
28- | KOHIIEHTPUPOBAHHE PACTBOPOB C 3
30 | uCmoJB30BaHUEM IpaBUIIA
CMEIICHUS.
31- 3apmaum Ha ypaBHEHUSX PEaKInH, 5 http://www.alhimik.ru/
32 | IpOUCXOZSAIIMX B pacTBOpax.
OcHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH 14
NMPOTEKAHUS PeaKIMii
13- 3anaun Ha Temy “Tepmoxumus™
34 (mpuMeHEHME CIEACTBUS 3aKOHA 2



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
https://www.chem.msu.ru/rus/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

47-
48

49-
55

56-
61

62-

68

3aiaur Ha BO3MOXKHOCTh IPOTCKaHUS
XUMUYECKHUX PEaKLUi Ha OCHOBE
HaxoJieHus sHeprun [ nooca.

KauecTBeHHbBIE U pacUeTHBIE 3a/1a41
10 TeMe “DJEKTPOJIU3 pacTBOPOB U
pacIlIaBOB JIEKTPOJIUTOB’ .

3&,[[3‘11/1 C HUCIIOJIB30BAHUEM psaa
CTaHJAPTHBIX 3JICKTPOJHBIX
IIOTCHIIMAJIOB METAJIJIOB.

KomOunupoBaHHbIE 32124

CocraBneHue ypaBHEHUU
OKHUCJIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaxuil C UCIOJIb30BAaHUEM METO/Ia
JICKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca u
pacueThl 0 HUM.

3amayn Ha XUMHAYECKHE
NPEBpAILCHHSI C yI4aCTHEM CMECEH
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.
KauecTBeHHBIE U KOTNYECTBEHHEIE
3a/1a4M Ha [IPEBPAIICHHS
HEOPTaHMYECKUX U OPTaHMIECKUX
BEILIECTB.

ABTOpCKHE 331a4H.

http://www.alhimik.ru/

20

2

http://www.alhimik.ru/

http://www.alhimik.ru/



http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://www.alhimik.ru/

Kanennapno-remarnyeckoe miaHupoBanue yueOHoro kypca 10 kmacca

«Pemrenne 3aJga4 MMOBBIIICHHOM CJIOKHOCTH 110 XUMHH

Tema

Koi-Bo
JacoB

Cpoxu
IIPOBE/ICHUS

[Ipumeuanue

IIman

daxkt

Haxoxnenne MOJEKyJIApHOW MAacChl
BenlecTs. Pacuer MaccoBOoil goiu
9JIEMEHTA B BEIIECTBE.

Pacuer maccoBoil Ao MpPOIyKTa B
cMecH. Brrunciienne MaccoBOM OJIH
BEIIIECTBA B pacTBOPE.

Pacyersl 00BEMHBIX OTHOIIEHUI
ra3oB MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

PacuerHpie 3amaum Mo ypaBHEHHIO
XUMHAYECKHX PEaKIuii (0 U3BECTHON
Mmacce)

PacueTHble 3ajauu 1O YpaBHEHUIO
XUMHUYECKHUX peakuuii (mo
H3BECTHOMY 00BEMY)

Pacuerst  TeruioBoro apdexra
peaKIHH.

PacueTsl MaccoBOW 10nM MPOAYKTa
peakuun oT TEOPETUYECKH
BO3MOJKHOTO.

Pacuersl 00beMHON 10M MPOAYKTA
peakuuun oT TEOPETUYECKHU
BO3MOXKHOTO.

Pacuer maccel, KoMuecTBa BEUIECTBA
MPOAYKTa pEakUuu, €eCclIu OJHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

10.

Pacuer wMaccel, oObema mpoaykTa
1peakuuu, eciy OHO BEIIECTBO AaHO
B N30BITKE.

11.

Pacuer MacCChbI n KOJIMYCCTBA
BCIICCTBA NPOJAYKTa pEaKuuu, C€CIA
OIHO BCHICCTBO NAHO C ITPUMCCIMHU.

12.

Pacuer maccel u oObemMa MmpoayKTa
peaxkLuu, eciu OJHO BELIECTBO JaHO
C IPUMECSIMU.

13.

BeiBog  gopMmyn  opraHudeckoro
BEIIECTBA.

14.

BriBo popmyir opranudeckoro
BEIIIECTBA.

15.

BeiBon  Qopmyn  opraHMueckoro
BEILIECTBA o OTHOCHUTEILHOM
IUIOTHOCTH BEIIIECTBA.




16.

BeiBog  popmyn  opraHmdeckoro
BellecTBa o OTHOCHUTEIBHOU
IJIOTHOCTH BEIIECTBA.

17.

Pemenne ypaBHEHMI XUMHYECKHX
peaKkuuii Mo XUMHUYECKUM CBOMCTBaM
AJIKaHOB.

18.

Pemienue ypaBHEHHMII XMMHYECKHUX
peaKuuii o0 XUMUYECKHM CBOMCTBAM
YIJIEBOJOPOJOB.

19.

PemeHnne ypaBHEHMI XUMHYECKHX
peaKkuuii Mo XUMHUYECKUM CBOMCTBaM
apeHoB

20.

Pemenne ypaBHEHMII XHUMHUYECKHX
peaKuuii M0 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
CIUPTOB U (PEHOJIOB

21.

Pemenne ypaBHEHMH XHMHYECKHX
peakuuil 10 XMMUYECKUM CBOWCTBaM
aJbJETUI0B U KETOHOB

22.

Pemenne ypaBHEHMII XHUMHUYECKHX
peaKuuii M0 XMMHUYECKUM CBOMCTBaM
KapOOHOBBIX KHUCJIOT

23.

Pemrenue 3aa4 Ha BEIBOJ]
XUMHYECKHUX bopmyn 1o
PEaKIMOHHOU CIIOCOOHOCTH
BEIIIECTB.

24,

Pemrenne nenodexk npeBpalEHUN.
PacueTsl Ha cMecHM OpPraHUYECKHX
BEIIECTB..

25.

OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
pC€akuun B OpFaHquCKOfI XHUMHH.
MGTO)I MakKpOnoJACTaHOBKH.

26.

T'eneTnueckas CBS3b KJIACCOB
OPraHMYeCKHUX BEIECTB.

217.

I'enetnueckas CBA3b KJ1aCCOB
OPra’Hn4C€CKUX BCIICCTB.

28.

I'enetnueckas CBA3b KJ1aCCOB
OPraHNn4YCCKUX BCIICCTB.

29.

KauecTBeHHbBIE peakuuu Ha
YTJIEBOJIOPOJIBI.

30.

KauecTBeHHBIC peakiiny Ha COIUPTHI U
dheHom.

31.

KauecTtBennsie peakuuu Ha
KapOOHOBBIEC KMCIIOTHI.

32.

Pemenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aaad.

33.

Pemenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aaad.

34.

HTOroBeIii KOHTPOJIL MO PACYETHHIM
3agadyaM Ha BbIBOJ XHMHUUYCCKUX

hopmyr




KanenmapHo-TemaTrdeckoe TiiaHupoBanue yueoHoro kypea 11 kimacca
«Pernrenue 3a1a4 MOBBIIICHHOW CIIOKHOCTHU TI0 XUMHUH

Ne i/t

Tema

Koi-Bo
YacoB

Cpoku
MIPOBEACHUS

[Ipumeuanue

[Iman dakt

1-4

3aKOH COXpaHEHHS MacChl
BelleCTBa. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
coctaBa. OCHOBHBIE METO/IBI
peHICHI/IH 3a1a4 110 XUMHYCCKUM
dbopMyaM U ypaBHEHUSIM.

321[[3,‘11/1 C UCITIOJIb30BAHUEM 3aKOHa
SKBUBAJICHTHBIX OTHOIIICHHI.

7-10

3aa4u 1o ypaBHEHUSIM
MOCJIEeI0BATENbHBIX
IIPEBPAICHU.

11-14

3aJa4y 10 ypaBHEHUAM
ITapaJUICTIbHBIX PEAKIIUM.

15-16

3a/auu Ha Ta30BbIE 3aKOHBI
(3akoH ABOTaJpPO U €ro
CIIeAICTBUS, O0bEAMHEHHBIN
ra3oBblil 3ak0H boinga-Mapuorra
u I'eit-JIroccaka u ypaBHEeHHE
Kunaneiipona-MenpeneeBa).

17-20

Pemenue I/I36paHHBIX 3aga4
OJIMMITUA/IbI 10 XUMHHU ITPOHIIBIX
JICT.

21-22

PacTBopuMOCTb BEniecTs u
pacueTsl Ha OCHOBE
HCIOJIb30BaHus Irpa)KoB
PacTBOPUMOCTH.

23-24

KoHuenrtpanus pactBopos
(MaccoBas 10151, MOJISIpHAs U
HOpMaJsibHasi KOHIIEHTPAIUs).

25-26

3azaun Ha pacTBOPEHHE B BOJE
IEJIOYHBIX METAJIJIOB,
KPUCTAJJIOTUAPATOB.

27-28

3amaun Ha pa3baBieHUE U
KOHIEHTPHUPOBAHHUE PACTBOPOB C
MCTOJIb30BaHUEM ITPaBUIIA
CMEIIEHUSI.

29-33

3amaun Ha ypaBHEHMSIX peakiui,
IIPOUCXOJSIIIUX B pACTBOPAX.

34-35

3agaum Ha Temy “Tepmoxumus”
(HpI/IMeHeHI/Ie CJICACTBUA 3aKOHa
I'ecca).




36-38

3amaun Ha BO3MOYXHOCTH
HpOTCKaHI/IH XUMHUYCCKUX
peakIuii Ha OCHOBE HAaXOXKICHUS
sHepruu I'nu60ca.

39-43

KayecTBeHHbIE U pacyeTHbIE
3aJ1a4M 110 TeMe “DIEKTPOIIU3
pPacTBOPOB U PACILIABOB
3JIEKTPOJIUTOB .

44-48

3ajauu ¢ UCMOJIb30BAHUEM Psiia
CTaHJIAPTHBIX JICKTPOIHBIX
IMOTEHINAIOB METAJIOB.

49-51

CocraBieHue ypaBHEHUI
OKHCITUTEIIHHO-
BOCCTAaHOBUTCJIIBHBIX peaKHI/Iﬁ C
WCIIOJIB30BAaHUEM METOIa
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO Oallanca u
pacyeThl M0 HUM.

52-57

3amaun Ha XUMHUYECKUE
MPEBpAILEHHsSI C yIaCTUEM CMECEH
HEOPTaHMYECKUX BEIICCTB.

58-63

KauecTBeHHbBIE 1
KOJIMYCCTBCHHBIC 3a1a491 Ha
INpEBpallCHHA HCOPTaHUYICCKUX U
OPraHn4C€CKUX BCIICCTB.

63-68

ABTOpCKI/Ie 3aaa4u.




Y4eOHO-MEeTOANIECKHH KOMILIEKT
s yuumens.

1.

2.

3.

4.

ITporpamma kypca xumuu ais 10-11 kiaccoB 001eo0pa3oBaTenbHbIX YUPEKACHUN (aBTOP
I"a6puensu O.C.).

Harinexko B.M. Kak Hay4ynTh NIKOJIBHUKOB PEIIATh 3a/1a4d 10 OPraHUYECKOM XUMHUHU. — M.:
IIpocsemenue, 1992.

3abpoauna P.M., Conosenkas JI.A.. KadecTBeHHbIE 3a7auu B OPraHUYECKOW XUMHH. —
benropon, 1996.

Pomanosckas B.K. Pemenne 3anau. — C-IlerepOypr, 1998.

[Itpemmnep I'.U., XoxsoB A.N. Metoauka pacueTHbIX 3a1a4 1o Xxumuu 8-11 knaccos. — M.:
ITpocsemenue, 2001.

Jna yuawuxcs.

arONE

8.

9.

Kyspmenko H.E. Yuuce pemars 3agaun no xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1986.

Kysbmenko H.E., Epemun B.B. Xumus 115 abutypueHToB u yyamuxcs. — M.: Dx3amen, 2003.
Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus qyis abutypuertoB — M.: Xumust, 1993.

Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. — M.: M3gar-mko:na, 2000.

Cnera JI.A., Xonun 10.B., Yepnsiii A.B. KoHkypcHble 3ajau 0 XUMHUH C PELICHUSIMH. —
MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumuazus, 1998.

Xomuenko I'.I1., Xomuenko W.I'. COopHUK 33724 110 XUMHH JJIS1 TOCTYNAIOIIUX B BY3bl. — M.:
Hosas Bonna, 1996.

Kocoga O.}O. Xumus B pacu€THbIX 3a7a4ax: 3J€KTUBHBIM Kypc: y4€O0HO — METOJUYECKOE
nocobue — Yensaounck: Barmam,2006.

Opxekosckuii [1.A., [laBeiioBB.H., Tutros H.A. DkcnieprMeHTaabHble TBOPUECKUE 3aaHUS
Y 33J1ayu 110 Heoprannuecko xumuu: Knura nns yuammuxcs —M.:APKTU,1998.
http://www.ege.edu.ru/ moptan noguepxku EI'D
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http://www.ege.edu.ru/
http://www.alhimik.ru/

